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24.12 Summary table for 2022

24.12 Summary table for 2022

The various facilities in the vectors, lists, maps, sets, and tree containers in Ada
2022 are summarized in Table 24.2. The queue containers do not fit the same

pattern so are excluded. The holder container is also omitted because it is so simple.
In order to save space the following abbreviations are used in the table:

T container type eg Map E_T Element_Type
C: T Container: container type K_T Key_Type
P: C Position: Cursor X Key or Element
L, R Left, Right Ex_Ind Extended_Index
C_T Count_Type B Boolean

+ Index means that another subprogram exists with similar parameters except that
the first parameters are of type Vector and Index_Type (or Extended_Index)
rather than those involving cursors. 

+ Key and + Element similarly apply to maps and sets respectively.

In the case of the new package Stable which is the final item in the individual
containers, the aspects such as Nonblocking and Post are given for the various
subprograms and types in order to illustrate the technique used in the ARM.
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ld
: C

ur
so

r)
 re

tu
rn

 C
_T

;
fu

nc
tio

n 
C

hi
ld

_D
ep

th
(C

: T
re

e;
P

ar
en

t, 
C

hi
ld

: C
ur

so
r)

 re
tu

rn
 C

_T
;

pr
oc

ed
ur

e 
In

se
rt_

V
ec

to
r(

C
: i

n 
ou

t V
ec

to
r; 

B
ef

or
e:

 E
x_

In
d;

 
Y

N
ew

_I
te

m
: V

ec
to

r)
;

pr
oc

ed
ur

e 
In

se
rt_

V
ec

to
r(

C
: i

n 
ou

t V
ec

to
r; 

B
ef

or
e:

 C
ur

so
r; 

N
ew

_I
te

m
: V

ec
to

r)
;

pr
oc

ed
ur

e 
In

se
rt_

V
ec

to
r(

C
: i

n 
ou

t V
ec

to
r; 

B
ef

or
e:

 C
ur

so
r; 

N
ew

_I
te

m
: V

ec
to

r; 
P

os
iti

on
: o

ut
 C

ur
so

r)
;

pr
oc

ed
ur

e 
In

se
rt(

C
: i

n 
ou

t T
; B

ef
or

e:
 C

ur
so

r;
Y

Y
N

ew
_I

te
m

: E
_T

; C
ou

nt
: C

_T
 : =

1)
;

+ 
In

de
x

pr
oc

ed
ur

e 
In

se
rt(

C
: i

n 
ou

t T
; B

ef
or

e:
 C

ur
so

r;
Y

Y
N

ew
_I

te
m

: E
_T

; P
os

iti
on

: o
ut

 C
ur

so
r;

C
ou

nt
: C

_T
 : =

1)
;

pr
oc

ed
ur

e 
In

se
rt(

C
: i

n 
ou

t T
; B

ef
or

e:
 C

ur
so

r;
Y

Y
P

os
iti

on
: o

ut
 C

ur
so

r; 
C

ou
nt

: C
_T

 : =
1)

;
+ 

In
de

x
ne

w
 it

em
 h

as
 d

ef
au

lt 
va

lu
e

ve
ct

or
s

lis
ts

ha
sh

ed
or

de
re

d
ha

sh
ed

or
de

re
d 

m
ul

tiw
ay

m
ap

s
m

ap
s

se
ts

se
ts

tre
es
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6 Container library

pr
oc

ed
ur

e 
In

se
rt_

C
hi

ld
(C

: i
n 

ou
t T

re
e;

 P
ar

en
t, 

Be
fo

re
: C

ur
so

r;
Y

N
ew

_I
te

m
: E

_T
; C

ou
nt

: C
_T

 : =
1)

;
pr

oc
ed

ur
e 

In
se

rt_
C

hi
ld

(C
: i

n 
ou

t T
re

e;
 P

ar
en

t, 
Be

fo
re

: C
ur

so
r;

Y
N

ew
_I

te
m

: E
_T

; P
os

iti
on

: o
ut

 C
ur

so
r;

C
ou

nt
: C

_T
 : =

1)
;

pr
oc

ed
ur

e 
In

se
rt_

C
hi

ld
(C

: i
n 

ou
t T

re
e;

 P
ar

en
t, 

Be
fo

re
: C

ur
so

r;
Y

P
os

iti
on

: o
ut

 C
ur

so
r; 

C
ou

nt
: C

_T
 : =

1)
;

ne
w

 it
em

 h
as

 d
ef

au
lt 

va
lu

e
pr

oc
ed

ur
e 

In
se

rt(
C

: i
n 

ou
t T

; K
ey

: K
_T

;
Y

Y
Y

Y
N

ew
_I

te
m

: E
_T

; P
os

iti
on

: o
ut

 C
ur

so
r; 

no
 K

ey
no

 K
ey

In
se

rte
d:

 o
ut

 B
);

pr
oc

ed
ur

e 
In

se
rt(

C
: i

n 
ou

t M
ap

; K
ey

: K
_T

;
Y

Y
P

os
iti

on
: o

ut
 C

ur
so

r; 
In

se
rte

d:
 o

ut
 B

);
ne

w
 it

em
 h

as
 d

ef
au

lt 
va

lu
e

pr
oc

ed
ur

e 
In

se
rt(

C
: i

n 
ou

t T
; K

ey
: K

_T
;

Y
Y

Y
Y

N
ew

_I
te

m
: E

_T
);

no
 K

ey
no

 K
ey

pr
oc

ed
ur

e 
P

re
pe

nd
_V

ec
to

r(
C

: i
n 

ou
t V

ec
to

r;
Y

N
ew

_I
te

m
: V

ec
to

r)
;

pr
oc

ed
ur

e 
P

re
pe

nd
(C

: i
n 

ou
t T

;
Y

Y
N

ew
_I

te
m

: E
_T

; C
ou

nt
: C

_T
 : =

1)
; 

pr
oc

ed
ur

e 
P

re
pe

nd
_C

hi
ld

(C
: i

n 
ou

t T
re

e;
 P

ar
en

t: 
C

ur
so

r;
Y

N
ew

_I
te

m
: E

_T
; C

ou
nt

: C
_T

 : =
1)

; 
pr

oc
ed

ur
e 

A
pp

en
d_

V
ec

to
r(

C
: i

n 
ou

t V
ec

to
r;

Y
N

ew
_I

te
m

: V
ec

to
r)

;
pr

oc
ed

ur
e 

A
pp

en
d(

C
: i

n 
ou

t T
; N

ew
_I

te
m

: E
_T

; 
Y

Y
C

ou
nt

: C
_T

); 
pr

oc
ed

ur
e 

A
pp

en
d(

C
: i

n 
ou

t T
; N

ew
_I

te
m

: E
_T

);
pr

oc
ed

ur
e 

A
pp

en
d_

C
hi

ld
(C

: i
n 

ou
t T

re
e;

 P
ar

en
t: 

C
ur

so
r;

Y
N

ew
_I

te
m

: E
_T

; C
ou

nt
: C

_T
); 

pr
oc

ed
ur

e 
In

se
rt_

S
pa

ce
(C

: i
n 

ou
t V

; B
ef

or
e:

 C
ur

so
r; 

Y
P

os
iti

on
: o

ut
 C

ur
so

r; 
C

ou
nt

: C
_T

 : =
1)

;
+ 

In
de

x
pr

oc
ed

ur
e 

In
cl

ud
e(

C
: i

n 
ou

t T
;

Y
Y

Y
Y

 
K

ey
: K

ey
_T

yp
e;

 N
ew

_I
te

m
: E

_T
);

no
 K

ey
no

 K
ey

ve
ct

or
s

lis
ts

ha
sh

ed
or

de
re

d
ha

sh
ed

or
de

re
d 

m
ul

tiw
ay

m
ap

s
m

ap
s

se
ts

se
ts

tre
es
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Summary table for 2022 7

pr
oc

ed
ur

e 
R

ep
la

ce
(C

: i
n 

ou
t T

;
Y

Y
Y

Y
 

K
ey

: K
ey

_T
yp

e;
 N

ew
_I

te
m

: E
_T

);
no

 K
ey

no
 K

ey

pr
oc

ed
ur

e 
E

xc
lu

de
(C

: i
n 

ou
t T

;
Y

Y
Y

 It
em

Y
 It

em
K

ey
: K

ey
_T

yp
e)

;
no

t K
ey

no
t K

ey

pr
oc

ed
ur

e 
D

el
et

e(
C

: i
n 

ou
t T

; P
: i

n 
ou

t C
;

Y
Y

Y
Y

Y
Y

C
ou

nt
: C

_T
 :=

 1
);

no
 C

ou
nt

no
 C

ou
nt

no
 C

ou
nt

no
 C

ou
nt

+ 
In

de
x

+ 
K

ey
+ 

K
ey

+ 
E

le
m

+ 
E

le
m

pr
oc

ed
ur

e 
D

el
et

e_
Fi

rs
t(C

: i
n 

ou
t T

; C
ou

nt
: C

_T
 : =

1)
;

Y
Y

Y
Y

pr
oc

ed
ur

e 
D

el
et

e_
La

st
(C

: i
n 

ou
t T

; C
ou

nt
: C

_T
 : =

1)
;

no
 C

ou
nt

no
 C

ou
nt

pr
oc

ed
ur

e 
D

el
et

e_
C

hi
ld

re
n(

C
: i

n 
ou

t T
re

e;
 P

ar
en

t: 
C

ur
so

r)
;

Y
pr

oc
ed

ur
e 

C
op

y_
S

ub
tre

e(
Ta

rg
et

: i
n 

ou
t T

re
e;

P
ar

en
t, 

B
ef

or
e,

 S
ou

rc
e:

 C
ur

so
r)

;
pr

oc
ed

ur
e 

C
op

y_
Lo

ca
l_

S
ub

tre
e(

Ta
rg

et
: i

n 
ou

t T
re

e;
P

ar
en

t, 
B

ef
or

e,
 S

ou
rc

e:
 C

ur
so

r)
;

pr
oc

ed
ur

e 
C

op
y_

S
ub

tre
e(

Ta
rg

et
: i

n 
ou

t T
re

e;
P

ar
en

t, 
B

ef
or

e:
 C

ur
so

r; 
S

ou
rc

e:
 T

re
e;

 S
ub

tre
e:

 C
ur

so
r)

;

pr
oc

ed
ur

e 
R

ev
er

se
_E

le
m

en
ts

(C
: i

n 
ou

t T
);

Y
Y

pr
oc

ed
ur

e 
S

w
ap

(C
: i

n 
ou

t T
; I

, J
: i

n 
C

ur
so

r)
;

Y
 

Y
Y

+ 
In

de
x

pr
oc

ed
ur

e 
S

w
ap

_L
in

ks
(C

: i
n 

ou
t L

is
t; 

I, 
J:

 C
ur

so
r)

;
Y

pr
oc

ed
ur

e 
S

pl
ic

e(
Ta

rg
et

: i
n 

ou
t L

is
t; 

B
ef

or
e:

 C
ur

so
r; 

Y
S

ou
rc

e:
 in

 o
ut

 L
is

t);
pr

oc
ed

ur
e 

S
pl

ic
e(

Ta
rg

et
: i

n 
ou

t L
is

t; 
B

ef
or

e:
 C

ur
so

r; 
S

ou
rc

e:
 in

 o
ut

 L
is

t; 
P

os
iti

on
: i

n 
ou

t C
ur

so
r)

;
pr

oc
ed

ur
e 

S
pl

ic
e(

C
on

ta
in

er
: i

n 
ou

t L
is

t; 
B

ef
or

e:
 C

ur
so

r;
P

os
iti

on
: i

n 
C

ur
so

r)
;

pr
oc

ed
ur

e 
S

pl
ic

e_
S

ub
tre

e(
Ta

rg
et

: i
n 

ou
t T

re
e;

Y
P

ar
en

t, 
B

ef
or

e:
 C

ur
so

r; 
S

ou
rc

e:
 in

 o
ut

 T
re

e;
 P

: C
);

pr
oc

ed
ur

e 
S

pl
ic

e_
S

ub
tre

e(
C

on
ta

in
er

: i
n 

ou
t T

re
e;

P
ar

en
t, 

B
ef

or
e:

 C
ur

so
r; 

P
os

iti
on

: C
ur

so
r)

;

ve
ct

or
s

lis
ts

ha
sh

ed
or

de
re

d
ha

sh
ed

or
de

re
d 

m
ul

tiw
ay

m
ap

s
m

ap
s

se
ts

se
ts

tre
es
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8 Container library

pr
oc

ed
ur

e 
S

pl
ic

e_
C

hi
ld

re
n(

Ta
rg

et
: i

n 
ou

t T
re

e;
Y

Ta
rg

et
_P

ar
en

t, 
B

ef
or

e:
 C

ur
so

r; 
S

ou
rc

e:
 in

 o
ut

 T
re

e;
S

ou
rc

e_
P

ar
en

t: 
C

ur
so

r)
;

pr
oc

ed
ur

e 
S

pl
ic

e_
C

hi
ld

re
n(

C
on

ta
in

er
: i

n 
ou

t T
re

e;
Ta

rg
et

_P
ar

en
t, 

B
ef

or
e:

 C
ur

so
r;

S
ou

rc
e_

P
ar

en
t: 

C
ur

so
r)

;
pr

oc
ed

ur
e 

U
ni

on
(T

ar
ge

t: 
in

 o
ut

 S
et

; S
ou

rc
e:

 S
et

);
Y

 
Y

fu
nc

tio
n 

U
ni

on
(L

, R
: S

et
) r

et
ur

n 
S

et
;

fu
nc

tio
n 

"o
r"

 (L
, R

: S
et

) r
et

ur
n 

S
et

 re
na

m
es

 U
ni

on
;

pr
oc

ed
ur

e 
In

te
rs

ec
tio

n(
Ta

rg
et

: i
n 

ou
t S

et
;

Y
 

Y
S

ou
rc

e:
 S

et
);

fu
nc

tio
n 

In
te

rs
ec

tio
n(

L,
 R

: S
et

) r
et

ur
n 

S
et

;
fu

nc
tio

n 
"a

nd
" (

L,
 R

: S
et

) r
et

ur
n 

S
et

 re
na

m
es

 In
te

rs
ec

tio
n;

pr
oc

ed
ur

e 
D

iff
er

en
ce

(T
ar

ge
t: 

in
 o

ut
 S

et
; S

ou
rc

e:
 S

et
);

Y
 

Y
fu

nc
tio

n 
D

iff
er

en
ce

(L
, R

: S
et

) r
et

ur
n 

S
et

;
fu

nc
tio

n 
"–

" (
L,

 R
: S

et
) r

et
ur

n 
S

et
 re

na
m

es
 D

iff
er

en
ce

;
pr

oc
ed

ur
e 

S
ym

m
et

ric
_D

iff
er

en
ce

(T
ar

ge
t: 

in
 o

ut
 S

et
; 

Y
 

Y
S

ou
rc

e:
 S

et
);

fu
nc

tio
n 

S
ym

m
et

ric
_D

iff
er

en
ce

 (L
, R

: S
et

) r
et

ur
n 

S
et

;
fu

nc
tio

n 
"x

or
" (

L,
 R

: S
et

) r
et

ur
n 

S
et

 
re

na
m

es
 S

ym
m

et
ric

_D
iff

er
en

ce
;

fu
nc

tio
n 

O
ve

rla
p(

L,
 R

: S
et

) r
et

ur
n 

B
oo

le
an

;
Y

 
Y

fu
nc

tio
n 

Is
_S

ub
se

t(S
ub

se
t: 

S
et

; O
f_

S
et

: S
et

) r
et

ur
n 

B
;

fu
nc

tio
n 

P
ar

en
t(P

os
iti

on
: C

ur
so

r)
 re

tu
rn

 C
ur

so
r;

Y
fu

nc
tio

n 
P

ar
en

t(C
: T

re
e;

 P
os

iti
on

: C
ur

so
r)

 re
tu

rn
 C

ur
so

r;
fu

nc
tio

n 
Fi

rs
t_

In
de

x(
C

: V
ec

to
r)

 re
tu

rn
 In

de
x_

Ty
pe

;
Y

fu
nc

tio
n 

Fi
rs

t(C
: T

) r
et

ur
n 

C
ur

so
r;

Y
Y

Y
Y

Y
Y

fu
nc

tio
n 

Fi
rs

t_
C

hi
ld

(P
ar

en
t: 

C
ur

so
r)

 re
tu

rn
 C

ur
so

r;
Y

fu
nc

tio
n 

Fi
rs

t_
C

hi
ld

(C
: T

re
e;

 P
ar

en
t: 

C
ur

so
r)

 re
tu

rn
 C

ur
so

r;
fu

nc
tio

n 
Fi

rs
t_

C
hi

ld
_E

le
m

en
t(P

ar
en

t: 
C

ur
so

r)
 re

tu
rn

 E
_T

;
fu

nc
tio

n 
Fi

rs
t_

C
hi

ld
_E

le
m

en
t(C

: T
re

e;
P

ar
en

t: 
C

ur
so

r)
 re

tu
rn

 E
_T

;
fu

nc
tio

n 
Fi

rs
t_

E
le

m
en

t(C
: T

) r
et

ur
n 

E
_T

;
Y

Y
Y

Y

ve
ct

or
s

lis
ts

ha
sh

ed
or

de
re

d
ha

sh
ed

or
de

re
d 

m
ul

tiw
ay

m
ap

s
m

ap
s

se
ts

se
ts

tre
es
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Summary table for 2022 9

fu
nc

tio
n 

Fi
rs

t_
K

ey
(C

: M
ap

) r
et

ur
n 

K
_T

;
Y

fu
nc

tio
n 

La
st

_I
nd

ex
(C

: V
ec

to
r)

 re
tu

rn
 E

x_
In

d;
Y

fu
nc

tio
n 

La
st

(C
: T

) r
et

ur
n 

C
ur

so
r;

Y
Y

Y
Y

fu
nc

tio
n 

La
st

_C
hi

ld
(P

ar
en

t: 
C

ur
so

r)
 re

tu
rn

 C
ur

so
r;

Y
fu

nc
tio

n 
La

st
_C

hi
ld

(C
: T

re
e;

 P
ar

en
t: 

C
ur

so
r)

 re
tu

rn
 C

ur
so

r;
fu

nc
tio

n 
La

st
_C

hi
ld

_E
le

m
en

t(P
ar

en
t: 

C
ur

so
r)

 re
tu

rn
 E

_T
;

fu
nc

tio
n 

La
st

_C
hi

ld
_E

le
m

en
t(C

: T
re

e;
P

ar
en

t: 
C

ur
so

r)
 re

tu
rn

 E
_T

;
fu

nc
tio

n 
La

st
_E

le
m

en
t(C

: T
) r

et
ur

n 
E

_T
;

Y
Y

Y
Y

fu
nc

tio
n 

La
st

_K
ey

(C
: M

ap
) r

et
ur

n 
K

_T
;

Y
fu

nc
tio

n 
N

ex
t(P

: C
) r

et
ur

n 
C

ur
so

r;
Y

Y
Y

Y
Y

Y
fu

nc
tio

n 
N

ex
t(C

: T
; P

: C
) r

et
ur

n 
C

ur
so

r;
pr

oc
ed

ur
e 

N
ex

t(P
: i

n 
ou

t C
);

pr
oc

ed
ur

e 
N

ex
t(C

: T
; P

: i
n 

ou
t C

);
fu

nc
tio

n 
N

ex
t_

S
ib

lin
g(

P
: C

) r
et

ur
n 

C
ur

so
r;

Y
fu

nc
tio

n 
N

ex
t_

S
ib

lin
g(

C
: T

re
e;

 P
: C

) r
et

ur
n 

C
ur

so
r;

pr
oc

ed
ur

e 
N

ex
t_

S
ib

lin
g(

P
: i

n 
ou

t C
);

pr
oc

ed
ur

e 
N

ex
t_

S
ib

lin
g(

C
: T

re
e;

 P
: i

n 
ou

t C
);

fu
nc

tio
n 

P
re

vi
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: i
n 

ou
t .

..;
 

V
s.

V
ec

to
r

D
LL

s.
Li

st
H

M
s.

M
ap

O
M

s.
M

ap
H

S
s.

S
et

O
S

s.
S

et
S

ou
rc

e:
 in

 ..
.)

V
ec

to
r

Li
st

M
ap

M
ap

S
et

S
et

w
ith

 P
os

t =
> 

Le
ng

th
(S

ou
rc

e)
 =

 L
en

gt
h(

Ta
rg

et
);

al
so

 C
ap

ac
ity

 (T
ar

ge
t) 

>=
 L

en
gt

h(
Ta

rg
et

) f
or

 V
ec

to
r o

nl
y

pr
oc

ed
ur

e 
A

ss
ig

n(
Ta

rg
et

: i
n 

ou
t M

ul
tiw

ay
_T

re
es

.T
re

e;
 

Y
S

ou
rc

e:
 in

 T
re

e)
w

ith
 P

os
t =

> 
N

od
e_

C
ou

nt
(S

ou
rc

e)
 =

 N
od

e_
C

ou
nt

(T
ar

ge
t);

fu
nc

tio
n 

C
op

y(
S

ou
rc

e:
 ..

.)
V

s.
V

ec
to

r
D

LL
s.

Li
st

H
M

s.
M

ap
O

M
s.

M
ap

H
S

s.
S

et
O

S
s.

S
et

re
tu

rn
 ..

.
V

ec
to

r
Li

st
M

ap
M

ap
S

et
S

et
w

ith
 P

os
t =

> 
Le

ng
th

(C
op

y'
R

es
ul

t) 
= 

Le
ng

th
(S

ou
rc

e)
;

fu
nc

tio
n 

C
op

y(
S

ou
rc

e:
 M

ul
tiw

ay
_T

re
es

.T
re

e)
 re

tu
rn

 T
re

e
Y

w
ith

 P
os

t =
> 

N
od

e_
C

ou
nt

(C
op

y'R
es

ul
t) 

= 
N

od
e_

C
ou

nt
(S

ou
rc

e)
;
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14 Container library

ty
pe

 C
on

st
an

t_
R

ef
er

en
ce

_T
yp

e
Y

Y
Y

Y
Y

Y
Y

(E
le

m
en

t: 
no

t n
ul

l a
cc

es
s 

co
ns

ta
nt

 E
_T

) i
s 

pr
iv

at
e

w
ith

 Im
pl

ic
it_

D
er

ef
er

en
ce

 =
> 

E
le

m
en

t,
N

on
bl

oc
ki

ng
, G

lo
ba

l =
> 

nu
ll,

 U
se

_F
or

m
al

 =
> 

nu
ll,

no
 U

se
_

D
ef

au
lt_

In
iti

al
_C

on
di

tio
n 

=>
 (r

ai
se

 P
ro

gr
am

_E
rr

or
);

Fo
rm

al
ty

pe
 R

ef
er

en
ce

_T
yp

e
Y

Y
Y

Y
Y

(E
le

m
en

t: 
no

t n
ul

l a
cc

es
s 

E
_T

) i
s 

pr
iv

at
e

w
ith

 Im
pl

ic
it_

D
er

ef
er

en
ce

 =
> 

E
le

m
en

t;
N

on
bl

oc
ki

ng
, G

lo
ba

l =
> 

nu
ll,

 U
se

_F
or

m
al

 =
> 

nu
ll,

no
 U

se
_

D
ef

au
lt_

In
iti

al
_C

on
di

tio
n 

=>
 (r

ai
se

 P
ro

gr
am

_E
rr

or
);

Fo
rm

al
...

--
ad

di
tio

na
l s

ub
pr

og
ra

m
s 

as
 d

es
cr

ib
ed

 in
 th

e 
A

R
M

...
--

ar
e 

de
cl

ar
ed

 h
er

e
pr

iv
at

e
Y

Y
Y

Y
Y

Y
Y

...
--

no
t s

pe
ci

fie
d 

by
 th

e 
la

ng
ua

ge
en

d
S

ta
bl

e;
pr

iv
at

e
Y

Y
Y

Y
Y

Y
Y

...
--

 n
ot

 s
pe

ci
fie

d 
by

 th
e 

la
ng

ua
ge

en
d

A
da

.C
on

ta
in

er
s.

 ..
. ;

ve
ct

or
s

lis
ts

ha
sh

ed
or

de
re

d
ha

sh
ed

or
de

re
d 

m
ul

tiw
ay

m
ap

s
m

ap
s

se
ts

se
ts

tre
es
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